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OBS! Lésningarna ska vara motiverade. Vilj lampliga beteckningar fér sannolikheter
och andra foérekommande storheter. Hjdlpmedel: minirdknare och formelsamling.

Uppgift 1 5 poing
Sannolikhetsfunktionen for en diskret slumpvariabel X dr definerad pa foljande satt:

px(k)=k/10  k=1,2314

a) Ange fordelningsfunktionen for X i form av en tabell (1P)
b) Berikna véintevirdet for X (1P)

c¢) Berdkna variansen for X (1P)

d) Beriikna vintevirdet for slumpvariabeln Y = 2 - X2 (1P)
e) Berdkna P(Y > 10) (1P)

Uppgift 2 6 poing

Det &r kint att 10 % av hela befolkningen bir péa en lindrig arftlig sjukdom [P(S) = 0.1]. Ett
foretag har utvecklat ett enkelt och prisvért test for att faststdlla denna sjukdom. Testet ar dock
inte perfekt: sannolikheten att testresultatet blir negativt trots att sjukdomen foreligger ar 20%
[P(N]S) = 0.2]. Dessutom &r sannolikheten att testresultatet blir positivt trots att sjukdomen
inte foreligger 10% [P(P|S*) = 0.1]. En person testas och resultatet blir positivt. Hur stor &r
sannolikheten att denna person verkligen bir pa sjukdomen? Tips: vi stker alltsd P(S|P).

Uppgift 3 4 poing
En slumpvariabel X har féljande tdthetsfunktion:

flx)y=¢e"" 0<z<o0
Ange det numeriska virdet for kvantilen ¢ 1 (som ocksé kallas 90% percentil).

Uppgift 4 6 poing

I ett laboratorium framstélls avancerade kristaller som maste ha en mycket hog renhetsgrad. Ren-
hetsgraden beror av slumpen och méts forst efter framstallningsprocessen. Av lang erfarenhet &r
det kint att bara 10% av alla tillverkade kristaller har renhetsgraden som krivs. Anta att alla
forsok att framstélla rena kristaller dr oberoende av varandra.

a) Hur &r antalet kristaller med hog renhetsgrad ( = slumpvariabel X) fordelat? (1P)

b) Om man framstéller 10 kristaller per dag: Vad &r sannolikheten att exakt en av dem har hog
renhet? (1P)

¢) Om man framstéller 10 kristaller per dag: Vad &r sannolikheten att minst tv& av dem har hog
renhet? (2P)

d) Hur manga kristaller méaste man framstélla om sannolikheten att fa minst en kristall med hog
renhet ska vara storre &n 0.9? (2P)

Uppgift 5 6 poing
En maskin framstéller kullager. Deras diameter ( = s.v. X) dr normalférdelad med véntevirdet

p = 300 och standardavvikelsen o = 1 (i mm). Om ett kullagers diameter avviker mer &n 1.5 mm
fran 300 mm anses det som skrot.

a) Hur stor dr sannolikheten att ett slumpmaéssigt valt kullager dr skrot? (3P)

b) Till vilket virde méaste standardavvikelsen o minst reduceras for att fa hogst 5% skrot? (3P)



Uppgift 6 4 poing
En normalférdelad storhet méttes 14 ganger. Man kom fram till féljande resultat:
stickprovsmedelvirde z = 32132; stickprovsstandardavvikelse s = 2595.

Ange en skattning for storhetens medelvirde, inklusive 99% konfidensintervall.

Uppgift 7 4 poing

Tva tillverkare av glodlampor pastar att deras respektive produkt har langst livstid. For att prova
detta valdes slumpméssigt 100 glodlampor av varje tillverkare; deras livslingd testades dérefter.
Man kom fram till f6ljande resultat (i timmar):

o tillverkare 1: £ = 798 och s, = 2.8 (medelvérde resp. standardavvikelse)
o tillverkare 2: § = 826 och s, = 3.0 (medelvérde resp. standardavvikelse)

Ange ett 95% konfidensintervall for skillnaden mellan bada medelvirden. Kan man pga. resultatet
pasta att nagon tillverkare verkligen framstéller glodlampor med ldngre livstid?

Uppgift 8 5 poing
Koncentrationerna av kvéveoxid och koldioxid méattes pd Kungsgatan i Uppsala under en vecka.
Miétvirdena visas i foljande tabell (i pug/m?):

dag 1 2 3 4 5 6 7
Kvéveoxid | 106 113 86 73 61 80 81
Koldioxid | 108 118 89 71 66 83 83

En hypotes ar att bada fororeningarna alltid upptridder i samma koncentration. Ange ett 95%
konfidensintervall for skillnaden mellan medelvirderna av bada koncentrationer. Kan man pga.
ditt resultat forkasta ovanstdende hypotes? (Koncentrationerna far antas vara normalférdelade.)



