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OBS! Losningar ska vara motiverade. Vilj lampliga beteckningar for sannolikheter
och andra férekommande storheter.

Uppgift 1 6 poing

En sex-sidig tirning har férandrats sa att sannolikheten att kasta ett tal &r proportionell mot detta
tal. Lat det erhallna 6gontalet vid ett kast vara slumpvariabeln X.

a) Ange sannolikhetsfunktionen for X pa ett lampligt sétt.

b) Ange férdelningsfunktionen for slumpvariabeln X.

c¢) Ange vantevirdet och variansen for X.

d) Lat héndelsen A vara att det kastas ett jimnt tal. Ange sannolikheten P(A).

e) En person kastar tirningen 10 génger och adderar alla 6gontalen. Lat slumpvariabeln Y vara
resultatet av additionen. Ange vintevirdet E(Y') och standardavvikelsen D(Y").

Uppgift 2 5 poing

I en viss population finns 60% kvinnor och 40% mén. I denna population lider 5 % av alla mén
och 1% av alla kvinnor av diabates.

a) Man véljer slumpméssigt en person ur denna population. Hur stor ar sannolikheten att denna
person har diabetes?

b) Ar hindelserna K (“en slumpmiéssigt vald person &r en kvinna”) och D (“en slumpmissigt vald
person lider av diabetes”) oberoende hindelser? Vad betyder det erhallna resultatet?

c) Det har visat sig att en slumpméssigt vald person lider av diabetes. Med vilken sannolikhet &r
denna person en kvinna? Med vilken sannolikhet dr denna person en man? Beteckna férekommande
sannolikheter korrekt.

Uppgift 3 2 poing

Flera ars erfarenhet séger att lingden av ett telefonsamtal (som betecknas med slumpvariabel X)
i ett callcenter ar fordelad med f6ljande tathetsfunktion (tidsenhet: minuter):
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0 annars.

Med vilken sannolikhet dréjer ett samtal langre &n 15 minuter?

Uppgift 4 6 poing

En maskin framstéller sockerbitar och foérpackar 100 stycken i varje ask. Vikten av en sockerbit &r
en normalférdelad slumpvariabel X med véntevirdet 3 och standardavvikelsen 0.15 (allt i gram).
Sockerbitarnas vikter antas vara oberoende av varandra.

a) Man valjer slumpmaissigt en sockerbit. Hur stor dr sannolikheten att vikten av denna ligger
mellan 2.85 och 3.15 gram?

b) Hur stor &r sannolikheten att en sockerbit blir tyngre &n 3.3 gram?

c¢) Hur stor ar sannolikheten att nettovikten av en férpackning med 100 sockerbitar blir storre &n
303 gram ?

d) Hur stor dr sannolikheten att det aritmetiska medelvirdet av 25 sockerbitars vikter blir storre
an 3.03 gram 7



Uppgift 5 7 poing

Lat oss anta att 5% av befolkningen har en viss férandring i arvsmassan som dessbittre vanligtvis
inte fororsakar nagon sjukdom (ingen “fenotyp”).

a) Man tar ett stickprov av storlek n ur denna befolkning och riknar hur manga i stickprovet som
bar pa denna fordndring. Lat detta antal vara slumpvariabeln X. Hur &r X fordelad?

b) Man viljer slumpméssigt 10 personer ur denna befolkning: Hur stor dr sannolikheten att fa
ingen, en eller tva personer med denna foréndring?

¢) Om man slumpmiéssigt véljer 10 personer: Hur stor &r sannolikheten att fa fler &n tva personer
med denna foréndring?

d) Antag att man underséker 1000 personer. Lat X vara antalet personer bland de 1000 som har
denna foérindring. Ange vintevirdet och standardavvikelsen for X.

e) Antag att man undersdker 1000 personer. Hur stor dr sannolikheten att hitta fler &n 30 personer
med denna foréndring?

Uppgift 6 8 podng (Observera att deluppgifterna kan losas oberoende av varandra)

Kroppens syreupptagningsformaga hos mianniskor ar viktig fér det allménna hélsotillstandet och
mits i liter per minut. Ett stort virde dr bra. Erfarenhet visar att syreupptagningsférmagan kan
antas vara normalfordelad.

a) I en grupp bestdende av 5 personer mittes syreupptagningsférmagan. Man erholl foljande re-
sultat: (2.45, 2.2, 2.05, 2.23, 2.62). Ange ett 95% konfidensintervall f6r vintevirdet av den un-
derliggande fordelningen. Beskriv med en eller tva meningar vad det erhallna resultatet betyder.

b) En annan grupp bestdende av 6 personer genomférde en speciell konditionstraning for att
forbéttra syreupptagningsformagan. Man erhdll det aritmetiska medelvirdet § = 2.51 och stick-
provsstandardavvikelsen s, = 0.21. Konstruera ett 95% konfidensintervall for skillnaden mellan
vantevirdena i de bada grupperna (variansen far antas vara densamma fér bada grupperna). Kan
detta resultat betecknas som tillfredstillande (motivera)?

c) Efter utvirderingen av resultatet i b) beslutades att genomféra en ny underskning. Hos 5
personer mittes syreupptagningsférmagan fére och efter trianingen. Man erholl féljande resultat:

Person ‘ 1 2 3 4 5
fore 225 250 195 240 240
efter 240 2.70 220 2.535 2.65

Berékna ett 95% konfidensintervall for skillnaden mellan vinteviirden fore och efter trianingen.
Forandringen av vintevirdet genom traning kan antas vara densamma for alla personer. Jim-
for bredden av detta konfidensintervall med bredden som erhélls i b). Motivera anledningen till
skillnaden.

Uppgift 7 6 poing

Mjolkproducenten LARA har undersokt om det finns ett samband mellan andelen av ett visst
kraftfoder i ndringen och den dagliga mjolkproduktionen hos kor. Man har varierat andelen kraft-
foder och mitt den genomsnittliga mjolkproduktionen hos korna. Man erholl foljande resultat
(mjolkproduktion i liter per dygn):

andel kraftfoder‘0.05 0.1 0.2 025 0.3
mjolkproduktion | 15 21 27 28 34

a) Illustrera materialet grafiskt. Vilken modell skulle du anvéinda for att hitta ett samband mellan
kraftfoderandel och mjolkproduktion?

b) Ange en punktskattning for lutningen av regressionslinjen.

c) Ange ett 95% konfidensintervall for lutningen.



