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OBS! Losningar ska vara motiverade. Vilj lampliga beteckningar!

Uppgift 1 2 podng

Ett barn fick en pase med 30 karameller. Bland dessa har exakt
5 stycken ett choklad6verdrag, men ingen pepparmintfyllning;
6 stycken en pepparmintfyllning, men inget chokladoverdrag;
3 stycken bade ett choklad6verdrag och en pepparmintfyllning.

a) Framstall dessa uppgifter grafiskt (t.ex. i ett Venn diagram).

b) Barnet véljer slumpmissigt en karamell. Ange sannolikheten att karamellen har antingen ett
choklad6verdrag eller en pepparmintfyllning, men inte badadera.

Uppgift 2 5 podng

I en pése med julgodis finns det fyra kokosbollar (K7, Ko, K3, K4) och tva chokladbollar (C1, Cs).
Ett barn far vilja tva av dessa utan att titta. Sannolikheten att bli vald antas vara jamn for alla
godisbitar.

a) Vilka resultat kan det bli? Med andra ord: Ange utfallsrummet Q f6r detta ’slumpforsok’.
b) Ange sannolikheten att barnet valde tva kokosbollar.

¢) Ange sannolikheten att barnet fick minst en kokosboll.

d) Ange sannolikheten att barnet fick tva chokladbollar.

e) Ange sannolikheten att barnet fick en kokosboll och en chokladboll.

Uppgift 3 5 poing

I en godispéase finns det totalt 100 stycken sotsaker, dirav 70 % karameller och 30 % tuggummi.
10 % av karamellerna och 20 % av tuggummin har citronsmak.

a) Ett barn véljer slumpméssigt en godisbit. Hur stor r sannolikheten att det &r en karamell? Hur
stor dr sannolikheten att godisbiten har citronsmak?

b) En godisbit med citronsmak har valts. Hur stor &r sannolikheten att det var ett tuggummi? Hur
stor dr sannolikheten att det var en karamell?

¢) Ar foljande hindelser (C och K) oberoende av varandra?
Héandelse C: det valda godiset har citronsmak.
Héndelse K: det valda godiset &r en karamell.

Uppgift 4 8 poing

Sockerhalten av en viss sort karameller dr en normalférdelad slumpvariabel X, med vintevirdet
i = 40 och standardavvikelsen o = 2, dvs. X € N(40,2) (allt i procent).

a) Skissa tdthetsfunktionen for sockerhalten och markera arean som motsvarar sannolikheten att
sockerhalten &r storre dn 42 %.

b) Man véljer slumpmaissigt en karamell. Ange ett numeriskt viirde for sannolikheten att karamel-
lens sockerhalt ar storre an 42 %.

c¢) Hur stor dr sannolikheten att en slumpmassigt vald karamell har en sockerhalt mellan 36 och
44 procent ?



d) Hur stor dr sannolikheten att en slumpmaéssigt vald karamell har en sockerhalt mindre &n 36 %
eller storre dn 44 % 7 Ange ett numeriskt virde for denna sannolikhet och markera omradet som
motsvarar denna sannolikhet i en ny skiss.

e) Man viljer slumpmissigt 100 karameller och berdknar det aritmetiska medelvirdet av deras
sockerhalt. Medelviardet beror av slumpvariabler och dr darfér ocksad en slumpvariabel. Hur ar
medelvirdet fordelat (ange numeriska varden for vantevirdet och standardavvikelsen)? Hur stor
dr sannolikheten att detta medelvirde overstiger 40.4 procent?

Uppgift 5 6 poing

Det misstinks att en stor godisleverans fran en distributor innehaller en viss procentsats dir bést-
fore-datumet har utgatt. Livsmedelsverket tar ett slumpmdissigt stickprov omfattande n stycken
och bestdmmer antalet utgangna bland dem. Lat detta antal vara slumpvariabeln X. Observera
att stickprovet dr mycket litet jamfort med hela leveransen.

a) Vilken foérdelning har slumpvariabeln X ?

b) Det togs 100 godis som stickprov; 20 av dem visade sig vara utgangna. Ange en punktskattning
for andelen p av utganget godis i hela leveransen.

c¢) Ange ett 95 % konfidensintervall fér denna skattning. Vilken approximation anvinds?

d) Hur stort maste stickprovet vara for att fa ett 99 % konfidensintervall med samma bredd?

Uppgift 6 4 poing

Sockerhalten av en viss sort karameller anses normalférdelad med okind standardavvikelse. Socker-
halten av 6 stycken slumpmadssigt valda karameller av denna sort bestdms med en mycket noggrann
metod. Man erhdll foljande resultat (allt i procent): (40.5,41.7,39.0,44.5,42.0,39.1)

Ange ett 95 % konfidensintervall for vinteviardet av den underliggande fordelningen. Beskriv med
en eller tva meningar vad det erhallna resultatet betyder.

Uppgift 7 4 poing

Folkhilsoinstitutet vill faststilla om folk gar upp i kroppsvikt under jultiden. Darfér vigs fem
frivilliga tva veckor fore och en vecka efter juldagen. Undersokningen visade féljande resultat:

Person ‘ 1 2 3 4 5
fore 67.5 75 83.6 725 92.1
efter 69.2 75 86.7 755 96.7

Ange ett 95 % konfidensintervall f6r skillnaden mellan vantevirden av vikten fore och efter jultiden.
(For enkelhets skull antas det att det finns en systematisk fordndring av vikten som &r densamma
for alla personer.) Finns det en signifikant skillnad mellan vikterna ’fére’ och ’efter’? Hur kan
experimentet fordndras for att fa ett konfidensintervall med mindre bredd?

Uppgift 8 6 poing

Livsmedelsverket vill undersoka med vilken precision sockerhalten av godis kan bestdmmas med
en ny metod. Darfor méats sockerhalten av fem sorters godis med den nya metoden. Sockerhalterna
av de fem sorterna dr mycket vil kiinda eftersom de har méitts tidigare med en mycket noggrann
(dock dyr) metod. Den nya metoden dr billigare men anses vara behiftad med ett systematiskt
fel. Man fick foéljande resultat:

kiénd sockerhalt ‘8 12 18 22 32
uppmiitt sockerhalt | 7 12 21 26 37

Om den nya metoden dr bra borde sambandet mellan kind och uppmaitt sockerhalt vara linjar
med lutning 1.

a) Genomfor en linjér regression mellan kiind och uppmiétt sockerhalt for att skatta den verkliga
lutningen.

b) Konstruera ett 95 % konfidensintervall for skattningen. Vad betyder resultatet?  Skulle du
rekommendera att anvinda den nya metoden?



